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五、补充说明

三、电气部分

二、工程概况及设计范围

一、设计依据

设 计 说 明

1、设计委托书。

2、委托单位提供的负荷统计表和电气设备清册。

3、供配电系统设计规范（GB50052-2009)；

4、20kV及以下变电所设计规范（GB50053-2013)；

5、低压配电设计规范（GB50054-2011)；

6、并联电容器装置设计规范（GB50227-2017)；

7、3~110kV高压配电装置设计规范（GB50060-2008)；

8、电力装置的继电保护和自动装置设计规范（GB／T50062-2008)；

9、电力工程电缆设计标准（GB50217-2018)；

10、交流电气装置的接地设计规范（GB50065-2011)；

11、民用建筑电气设计标准(共二册)（GB 51348-2019)；

12、居住区供配电系统技术标准  （DB34/T1469-2021）；

13、城市电力规划规范（GB/T50293-2014)；

14、三相交流系统短路电流计算 第1部分：电流计算（GB/T15544.1-2023)；

15、电能质量  公用电网间谐波（GB/T24337-2009)。

1、工程概况： 该工程为财政局充电桩项目配电工程。本工程新建7kW充电桩1台。

2、设计范围：本10kV配电工程设计范围为0.4kV低压下火点至充电桩。

1、电气主接线：0.4kV采用单电源接线方式，下火点为客户院内低压电缆分支箱，下火点
接至充电桩，下火电缆采用YJV22-0.6/1kV-3*10电力电缆。
2、进出线方式：穿管直埋、高低压进出线均采用电缆，详见图纸。
3、接地：T接杆接地体为人工接地体。本工程为2根L50*5*2500镀锌角钢作垂直接地极并
埋深不低于0.6米，顶部焊接-50×5镀锌扁铁作水平接地带。实测接地电阻应小于10欧姆，
否则应增加接地极和接地带。垂直接地极间距不小于5.0m，水平接地极带间距不小于
5.0m。杆上设备接地引下线采用-50×5镀锌扁铁与地下接地体相连。
  箱变设环形接地网，接地电阻不得大于4欧姆，若实测值大于4欧姆，应增加接地桩和接
地扁铁。所有设备外壳、电缆沟构架、基础槽钢均应与接地网可靠连接，并不少于两点。
充电桩设接地网，接地电阻不得大于4欧姆，若实测值大于4欧姆，应增加接地桩和接地扁
铁。所有设备外壳、电缆沟构架、基础槽钢均应与接地网可靠连接，并不少于两点。

1、本配电站为箱式变，配电站周围应留有宽度至少2.0米的设备永久运输通道，同时应装设
消防自动火灾报警系统和独立的消防联动灭火系统；应根据环境要求架设机械通风、去湿设
备或空气调节设备。应采取预防洪水、消防水或积水从其他渠道淹渍配电站的措施。
2、由于不同厂家的设备可能存在差异，开关柜基础图只有待供货厂家确认后方可按照本图
施工。
3、电缆室外敷设应放置在电缆排管或电缆沟内，过路须预埋ф160钢管。(根据电缆外径选
择钢管实际管径）
4、使用电缆排管道敷设时，原则上每60米设置人孔井一处，转弯和分支处以及特殊地点应
适当增设人孔井。
5、对于走向相同且电缆数量较多，也可以使用电缆沟敷设，电缆保护管与其它各管道敷设
时的最小净距见下表：

6、未尽事宜请参照有关电力规程规范，并严格按照电力规程规范及电力安全规程施工。

1、该配电工程采用高供高计计量方式。

四、计量

设计说明
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主要设备材料清册

序 号 名称 型号 单位 数量 备注

1 1kV电缆 YJV22-0.6/1kV-3*10 米 59 长度以现场实测为准

2 1kV电缆终端 3*10 套 2

3 充电桩 7kW 台 1

4 电缆保护管 CPVCΦ40（外径） 米 110 壁厚4mm，埋地用，长度以现场实测为准

5 电缆井 1*1*1 座 1
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路径图
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1根YJV-0.6/1kV-3*10

穿管直埋CPVCΦ40*2根

其中1根预留，50米，破复混凝土台阶

壁挂式充电桩慢充（7kW）

表箱T接
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充电桩接地系统图
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说明：接地线沿电缆路径敷设，箱

变接地见箱变接地系统图。
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接地装置制作、安装图
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接地装置制作、安装图

附注：1、接地线之间的连接应采用焊接，只有接地电阻检查点和采用焊接有困难时，

         才允许螺栓连接。

      2、采用螺栓连接时，接地线间的接触面应搪锡，螺栓螺母和垫圈应镀锌。

      3、扁钢接地线搭接长度为扁钢宽度的2倍，当宽度不同时，搭接长度以窄的

         为准，但至少是两面焊接。

      4、圆钢搭接长度为圆钢直径的6倍，当直径不同时，搭接直径以小的为准，

         但至少是两面焊接。

      5、接地网中接地线、接地极等均应作镀锌防腐处理，焊接处均应刷沥清油

         防腐处理。
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电缆穿管与一般管道交叉敷

设图
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附注：

1、一般管道系指水管，石油管，煤气管等。

2、保护管内径不小于电缆外径的1.5倍。

电缆穿管与管道交叉（一） 电缆穿管与管道交叉（二）

电缆与管道交叉（一） 电缆与管道交叉（二）

砂或软土

保护板

一般管道

电缆
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保护板 电缆
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一般管道
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0
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电缆保护管

保护管
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0
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0
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电缆穿管与室外地下

设施平行敷设图
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电缆穿管与建筑物平行 电缆穿管与树木接近 电缆穿管与电杆接近 电缆穿管与石油、煤气管平行

电缆穿管与水管平行 电缆穿管与热力沟（管）平行

≥300

≥150
≥750

≥2000

≥500 ≥1000

≥250 ≥2000

灌木丛 乔木

卡盘或桩木

附注：

    1、电缆与热力沟（管）的距离若有一段不能满足1000mm时，可以减小，但

    不得小于500mm，此时应在与电缆接近的一段热力管路上，加装隔热装置，

    使电缆周围土壤的温升不超过10℃。

    2、不允许将电缆平行敷设在管道的上面或下面。

    3、电缆周围的泥土应不含有腐蚀电缆外皮的物质。

    4、当水管管径为800mm以上时则电缆穿管与水管的平行间距应大于500mm。



充电设备室外落地基础图（7kW，基础

款）
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说明：

1.浇注混凝土时必须符合国家标准《结构工程施工及验收规范》。

2.开挖时根据土质类型进行放坡或使用挡土板支护，在井坑开挖至足够深度后，把坑底土层夯实，找平后，才捣垫层混凝土层。回填

选用石粉。每回填200mm厚分层夯实，夯实遍数根据土质压实系数及所用机具确定。

3.本工程按垫层地基土的容许承载力大于120kPa设计，施工时若发现土质的实际情况与设计要求不符，须通知设计人员及地质勘察人
员共同研究处理。
4.井壁内侧批1:2水泥砂浆15厚。

5.充电桩实际尺寸若与图纸不符，请及时与设计人员联系，并按现场实际确定施工。
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电缆穿管直埋施工图
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说明：1.L、H为电缆壕沟的宽度和深度，应根据电缆根数和外径确定。

      2.d为电缆保护管外径，c为保护板厚度。

      3.电缆穿越农田时的最小埋深为1000mm。

      4.保护板也可采用B-2a型、B-2c型。
H

≥
10

0
d

150 d d 150

≥
10

0
c

30
0

L

恢复原地面

回填土夯实

砂或软土

电缆保护管

原土夯实

B-1c型保护板*2

50

电缆警示带

100

50 ≥
70
0

2根电缆并列敷设

注：电缆应敷设于壕沟内，沿电缆全长的上、下、侧

面应铺以厚度不小于100mmm的软土或砂层，沿电缆全

长应覆盖保护板，宽度不小于电线两侧各 50mm。

电缆壕沟沟底应位于原状土层，如建设地点有孔穴、

虚土坑，或土层分布不均匀，应先进行地基处理，达

到要求后施工。

敷设前应将沟底铲平，电缆埋设后回填土应分层夯实，

压实系数应大于0.93。地面恢复形式满足市政要求，

不得造成地面塌陷。



电缆穿管直埋保护板做法图
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保护板（一）

保护板（二）

每块材料表

类型 型号 长（mm) 宽（mm) 厚（mm) 混凝土C20(m²) 构件重（kg）

保护板（一）

B-1a 400 250 35 0.0035 7.7000
B-1b 300 250 35 0.0026 5.7000
B-1c 400 200 35 0.0028 6.2000
B-1d 300 200 35 0.0021 4.6000

保护板（二）
B-2a 550 250 40 0.0055 12.1000
B-1c 540 200 40 0.0044 9.7000

说明：1.保护板（一）采用C20混凝土制作，板厚度为35mm，确定为四种规格，依需要由工程设计选用。

      2.保护板（二）采用C20钢筋混凝土制作，确定为两种规格，依需要由工程设计选用。

      3.   符号采用红油漆绘出。

20
0

400

B-1c型板

20
0

300

B-1d型板

25
0

400

B-1a型板
25
0

300

B-1b型板

50

550

20

R125

R125

25
0

40

B-2a型板

40

540

20

R100

R100

20
0

40

B-2c型板

20
0

35

25
0

35



1*1*1.2电缆井示意图
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1*1*1.2电缆井做法图
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盖板配筋图

注：1、仅适用于盖板位于停车位，盖板厚100mm。

    2、盖板采用C25砼。

    3、盖板周边采用L100*10角钢板包边。

盖板配筋图

注：1、仅适用于盖板位于人行道，盖板厚100mm。

    2、盖板采用C25砼。

    3、盖板周边采用L100*10角钢板包边。
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C25混凝土压顶

C25混凝土

说明:

1、井壁用MU7.5机制砖M7.5水泥砂浆砌240厚。

2、井内壁及外露均用1:3水泥砂浆加5%防水剂涂抹。

3、电缆井每根管口用管堵封口，防止拉线前异物进入管内。

4、钢筋:  表示HRB400级钢筋。钢筋混凝土保护层厚度板20,梁25mm。

5、h为排管组合的高度。
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附注：

1.电缆接头转弯处和支线之间距5m设置标志杆。

2.标志杆露出地面150mm，必须在道路上设置时应将上表面与地面平行。

3.标志桩采用C20混凝土浇筑。

4.需要在人行道上埋设电缆标志桩的，可采用电缆标志砖，其尺寸及材料可与人行道面砖相同。

电缆标志桩地埋图

用红油漆绘出符号

电缆标示桩

保护板

电缆

直埋电缆标示桩（一）

用红油漆绘出符号 电缆标示桩

直埋电缆标示桩（二）

保护板

电缆
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   注 1．材料表中的钢材为一级钢。

型 号

混凝土

6主 筋1

规  格名 称序号

2 箍 筋

Ø

4Ø

C20

3 箍 筋 4Ø

4

材 料 表

根

根

单位

根

m 3

涂红油漆

长 度（mm）

0.042

2

数量

4

3

  2．标示桩上面预制成凹形的电力短路符号。 

电缆标志桩加工图
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